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Abstract 



A circuit for monitoring the Insulation of an enclosed frequency changer installation, as employed in 
mining, is connected to the intermediate pulsed DC voltage (UP) stage which exists between the mains 
supply (LI ,L2,L3) rectifier and the three-phase (RST) output inverter. 

The positive (UKZ+) and negative (UKZ-) poles of the DC voltage (UP) are applied to a centre-tapped 
voltage divider network. Balanced proportions of the voltage (UP) are transient filtered (FE) and their 
resultant compared with an adjustable threshold voltage obtained from the internal source (US+, US-) in 
a controller (ME). 

On exceeding this threshold the LED's (LED+, LED-) afford visual indication of fault and the relay (K) 
disconnects the Installation, 

USE/ADVANTAGE - For installation in mining equipment. Increases safety by continuous monitoring 
and in event of, e.g. earth fault, disconnects equipment. Filter circuit ensures that short duration 
transients do not initiate unnecessary disconnection. 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



http://12.espacenetxoin/espacenet/abstract?CY=gb&LG=en&PNP=DE4203299&PN=D. 1/8/2004 




® BUNDESREPUBLiK (g) Offeiilegungsschrift 

DEUTSCHLAND ^ Q g 42 QS 299 A 1 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



P4203 299.7 
31. 1.92 
5. 8.93 



® Int. CI.5: 

H 02 H 3/16 

H02H 7/12 
GOl R 27/18 



eg 

s 

C4 



Q 



(S) Anmelder: 

Siemens AG, 8000 Miinchen, DE 



@ Erfinder: 

Neidhardt Klaus, Dipl.-lng.. 1000 Berlin, DE 



(g) 



N 
UJ 

Q 



Schaltungsanordnung zur Isolationsuberwachung von Spannungszwischenkreisen 

I 



Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Isola- 
tionsubenwachung von Umrichtereinrichtungen, insbesonde- 
re fur im Untertagebau einsetzbare Umrichtareinrichtungen. 
Die Umrichteroinrichtungen (UE) weisen jeweils in einem 
druckfest gekapselten Gehause einen isoliert angeordneten 
Spannungszwischenkreis auf. dessen erzougbare pulsieren- 
de Gleichspannung (UP) an einen mittensymmetrisch auf 
Nullpotential liegenden Spar^nungsteiler angeschaltot ist. 
Eine vom Nullpotential einen positlven und/oder negativen 
Grenzwert uberschreitende positive und/oder negative MeB- 
spannung (UKZ+), und/oder (UKZ-) schaltet oine Metdeein- 
richtung (ME) ein, die die Umrichtereinrichtung (UE) im 
Fehlerfall leistungsfrei schaltet. 

Derartige Schaltungsanordnungen werden zur Isolations- 
uberwachung von Umrichtereinrichtungen eingesatzt. 
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Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur 
Isolationsuberwachung von Umrichtereinrichtungen, 
insbesondere far im Untertagebau einsetzbare Umrich- 5 
tereinrichtungen. 

FOr diese Umrichtereinrichtungen sind Isolations- 
Qberwachungen fiir die umzuwandelnde Netzspannung 
und die eraeugbare Versorgungsspannung u. a. aus dcr 
DE-PS 25 15 121 bekannt Zur Erfassung von Erdschius- 10 
sen ist zwischen den Anschliissen der Netzspannung 
und dem Schutzleiter ein MeBkreis mit einer Gleich- 
stromquelle geschaltet Dabei wird der positive Pol der 
Gleichspannung iiber eine Drosselspule an einen Leiter 
der Netzspannung gefuhrt, wahrend der Minuspol der 15 
Glcichspzuinung Uber ein Mefiinstrumem mit dem auf 
Nultpotential liegenden Schutzleiter verbunden ist Die- 
ser Anordnung ist ein MeBwiderstand paraileigeschal- 
tet, dessen MeBspannung einem Vergleichskreis zugc- 
ftihrt wird Der Vergleichskreis cnthalt Schwellwert- 20 
schahkreisCi die entsprechend den vorhandenen Wer- 
tigkeiten der Spannungsabfaile am MeBwiderstand 
nachfolgende Anzeigeelemente und Signalrelais steu- 
ern. Dariiber hinaus kann der Wert des Isolationswider- 
standes direkt auf dem MeBinstrument abgelesen wer- 25 
dea 

FQr Umrichtereinrichtungen. die mittels sogenannter 
Spannungszwischenkreise aus der Netzwechselspan- 
nung cine andere Vcrsorgungswechselspannung erzeu- 
gen, ist fur den Bcrcich der Spannungszwischenkreise 30 
eine dcrartige Isoiationsiiberwachung nicht vorgesehen. 

Die der Erfindung zugrundeiiegende Aufgabe besteht 
darin, die Sicherheit der Stromversorgungseinrichtun- 
gen insbesondere fiir den Einsatz im Untertagebau wei- 
ter zu steigem und auch die Spannungszwischenkreise 35 
auf Fehleranfllligkeiten hin zu Qberwachen. Erfindungs- 
gemflB wird dies dadurch erreicht daB die Umrichter- 
einrichtungen jeweils in einem dnickfest gekapselten 
GehSuse cinen isoliert angeordncten Spannungszwi- 
schcnkreis aufweisen. daB die im Spannungszwischen- 40 
kreis erzcugbare pulsierendc Gleichspannung an einem 
mittensymmetrisch auf NuUpotential liegenden Span- 
nungsteiler anschahbar ist. daB der Spannungstciler 
derart ausgestaltet ist, daB eine vom NuUpotential einen 
positiven und/oder negativen Grenzwert tiberschreiten- 45 
de positive und/oder negative MeBspannung das Wirk- 
samschalten einer Meldeeinrichtung bewirkt, und daB 
das Wirksamschalten der Meldeeinrichtung die Umrich- 
tereinrichtung leistungsfrei schaltet 

Mit dcr unmittelbaren Isolationsflberwachung der 50 
Spannungszwischenkreise sind auch Stdrfaile zu erfas- 
sen, die sich in den druckfest gekapselten Gehausen bei 
isoliert angeordneten Spannungszwischenkreisen in be- 
stimmten S tdrf alien einstellen kdnnen. Mit der Melde- 
einrichtung kann die Umrichtereinrichtung in solch ei- 55 
nem Stdrf all sofort leistungsfrei geschaltet werden. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfmdung sieht 
vor. daB die positive und/oder negative MeBspannung 
durch eine Filtereinrichtung stabilisiert ist. so daB sich 
fchlcrhaftc AbschaltmaBnahmcn bei kurzfristig auftre- eo 
tcndcn Spannungsschwankungen weitestgehend ver- 
hindern lassen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfm- 
dung sieht vor, daB die positive oder negative MeBspan- 
nung durch optische Anzeigemittel erfaBbar sind, so daB es 
durch die eindeutige Fehlerlokalisierung gegebenenfalls 
zusauliche SchutzmaBnahmen umgehend getroffen 
werden kdnnen. 



Die Erfindung wird in einem figOrlich dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel nSher erl&utert» wobei in der 
Schaltungsanordnung nur die zum Verstdndnis dcr Er- 
Hndung notwendigen Schalteinrichtungen auszugsweise 
dargestellt sind 

Die Umrichtereinrichtung UE ist in einem druckfest 
gekapselten GehSuse angeordnet, in dem die nicht na- 
her bezeichnetcn Gleich- und Wechselrichter unterge- 
bracht sind Die Uber die Lcitungsanschlusse LI, L2, L3 
zugefflhrtc Netzspannung wird gleichgcrichtct und die 
am ebenfalls nicht bezeichnetcn Kondensatbr anliegen- 
de pulsierende Gleichspannung UP mit seiner positiven 
und negativen MeBspannung UKZ-h, UK2— der Fil- 
tereinrichtung FE zugefuhrt Die Gleichspannung UP 
wird anschlieBend mit Hilfe des Wechselrichters wieder 
in eine Vcrsorgungswechselspannung mit den Leitungs- 
anschlQssen R. S, T umgewandelt Wie bereits erwahnt. 
ist der Spannungszwischenkreis innerhalb der Umrich- 
tereinrichtung UE isoliert angeordnet und aus dem Ge- 
h^use isolicrend herausgeftihrt 

Die positive und negative MeBspannung UKZ-h. 
UKZ— ist an einem mittensymmetrisch auf NuUpoten- 
tial liegenden Spannungstciler angcschaltet. mit dem le- 
diglich ein Teil der MeBspannung uber die Filtereinrich- 
tung FE der Meldeeinrichtung ME zugefuhrt wird Die 
Meldeeinrichtung ME enthait in bekannter Weise die 
nicht bezeichnetcn Operationsverstarker, die einen 
durch Potentiometer cinstellbaren Spannungswert als 
Teil der Steuerspannung US+. US- bei entsprechen- 
der Abweichung markieren und zusatzlich durch das 
optische Anzeigemittel LED-H, LED— anzeigcn. Ne- 
ben den optischen Anzeigemittehi LED-I-, LED- ist 
das Melderelais K stetierbar, mit deren Kontakten in 
nicht dargestellter Weise die Umrichtereinrichtung im 
Fehlerfall leistungsfrei gestaltet werden kann. 

Patentansprudie 

1- Schaltungsanordnung zur IsolationsOberwa- 
chung von Umrichtereinrichtungen. insbesondere 
far im Untertagebau einsetzbare Umrichtereinrich- 
tungen, dadurch gekennzeichnet. daB die Umrich- 
tereinrichtungen jeweils in einem druckfest gekap- 
selten Geh^use einen isoliert angeordneten Span- 
nungszwischenkreis aufweisen, daB die im Span- 
nungszwischenkreis erzcugbare pulsierende 
Gleichspannung (UZK) an einem mittensymme- 
trisch auf NuUpotential liegenden Spannungstciler 
an«chaltbar ist, daB der Spannimgsteiler derart aus- 
gestaltet ist, daB eine vom NuUpotential einen posi- 
tiven und/oder negativen Grenzwert uberschrei- 
tende positive und/oder negative MeBspannung 
(UK2+) und/oder (UKZ-) das Wirksamschalten 
einer Meldeeinrichtung (ME) bewirkt, und daB das 
VTirksamschaltcn dcr Meldeeinrichtung (ME) die 
Umrichtereinrichtung (UE) leistungsfrei schaltet 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die positive und/oder negative 
MeBspannung (UKZ + ) und/oder (UKZ-) durch 
eine Filtereinrichtung (FE) stabilisiert ist 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB die positive und/oder negative 
MeBspannung (UK2-f-) und/oder (UKZ-) durch 
optische Anzeigemittel (LED -K) und/oder (LED -) 
erfaBbar sind 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die pulsierende Gleichspan- 
nung (UP) einen Wert im Bereich von 700 Volt 



DE 42 03 299 Al 



aufweist und die jeweilige Mefispannung (UKZ+) 
bzw. (UK2-) einen Ausldsewert ini Bereich v n 
15 Volt hat 
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